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Rechtwinkliges Dreieck

) a Gegenkathete
sina=—=
¢ Hypothenuse

_ b Ankathete
€08 &=~ Hypothenuse

; _a_Gegenkathete
AN AT T Ankathete

Beliebiges Dreieck

Sinussatz:
a b c

sina sinB siny

Cosinussatz:
c?=a?+ b? - (2ab - cos 7)

Zusammensetzen von Vektoren

. . Fi Fa Fr = resultierende
F4 und F, sind gleich gerichtet. , - ~ Kraft
FrR=F1+F2 Fr
Fy
. — _ I
F1 und F, sind entgegengesetzt gerichtet. Fa [
FR=F1-F2
F_{ und?z) stehen senkrecht aufeinander.
Fr=Fi?+ F’
e 1 F1
F4 und F, bilden einen beliebigen Winkel.
Fr =\/F12+ F,°+ 2FF,-cosa
Gleichformige Bewegung
v = Geschwindigkeit
s V] = m s = Weg (Strecke)
V=1 s t = Zeit
1 m_ 3.6 km
s 7 h
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Beschleunigte Bewegung

[a] = — a = Beschleunigung
v s? v = Geschwindigkeit
a=gz t = Zeit
Weg — Zeit — Gesetz
s = Weg (Strecke)
gleichférmige Bewegung (a = 0) [s]=m v = Geschwindigkeit
s=v-t t = Zeit
a = Beschleunigung
beschleunigte Bewegung (a = konstant) h  =Hohe _
1 1 2 g = Erdbeschleuni-
s=-v-t s=-a-t v =+/2as m
2 2 gung (=10)
Freier Fall (g =9,813)
1,. 1,42 -
h—Ev t h—zat v =,/2gh
Dichte
[0]= 9 p = Dichte
~m P cms3 m = Masse
P=vV V = Volumen
Kraft
(F]= kg - F = Kraft
F=m-a Y m = Masse
a = Beschleunigung
Gewichtskraft
[F]= kg - F = Kraft
Fe=m-g Y m = Masse
g = Erdbeschleuni-
gung
Schiefe Ebene /
Geneigte Ebene Fec = Gewichtskraft
Fv = Hangabtriebskraft
Fo2 = Fr2 + Fn2 [Fc]=N Fn = Normalkraft
h F h = Hohe der Ebene
sina = T= - I = Lange der Ebene
G
Reibungskraft
Fr = Reibungskraft
FR=p - Fn [FR] =N u = Reibzahl
F = Normalkraft
Schubkraft schiefe Ebene hoch ,
Fu = Hangabtriebskraft

h-F
Fsohuo= Fr+ Freip= ( | G) +u-Fy
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Hebelgesetz

F = Kraft auf
Fi-l1=F2-1lo Kraftarm
[+ = Lange Kraftarm
F2 = Kraft auf Lastarm
o = Lange Lastarm
Drehmoment
kg - m M = Drehmoment
M = Foreh - I [M] =Nm 2 Foren = Kraft senkrecht
auf Hebelarm
Gleichgewichtsbedingung: r =Llange Hebelarm
Summe rechtsdrehende Momente
Summe linksdrehende Momente
Kraft nicht senkrecht auf Hebelarm: o = Winkel zwischen
Wirkungslinie der
M=F - r-sina Kraft und Hebel-
arm
Faktorenflaschenzug
Flast [Fzug] =N Fzug = Zugkraft
Fzug = - FLast = Gewichtskraft
n = Anzahl der
tragenden Seile
Potenzflaschenzug
Flast [Fzug] =N Fzug = Zugkraft
Fzug = o FLast = Gewichtskraft
n = Anzahl loser
Rollen
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Arbeit
W]=Nm=J W = Arbeit
W=F-s F = Kraft
o R s =Weg
(wenn F parallel zu s) o = Winkel
W=F-s-cos zwischen F u. §
—F-g- o
(wenn F nicht parallel zu §)
Hubarbeit: _
(potenzielle Energie) Fe = Gewichtskraft
Wpot=Fc-h=m-g-h h = Hubhohe
m = Masse
Beschleunigungsarbeit: g = Erdbeschleuni-
(kinetische Energie) gung .
We.=m-a-s=+m-v2 a = Beschleunigung
kn=M-a-s= > m-v
Energieerhaltung:
m-g-h==-m-V?
Reibarbeit:
WRreib=p-FNn - S Fn = Normalkraft
Wreib = - m - g - s (in der Ebene) n = Reibzahl
Leistung
Pl= Nm J _W P = Leistung
p=W [ ]‘T‘g‘ W = Arbeit
Tt t = Zeit
Pumpenleistung:
P=Q P Ql = L
- % {p]]= br;ip Q = Férderstrom
(ACHTUNG: Einheiten beachten) [P] = KW P = Pumpenleistung

p = Forderdruck

Wirkungsgrad
Wa =WnN + Wr
Pa=Pn+ Pr

_ Wy _ Py
17 W, Pa
Gesamtwirkungsgrad:
Nges =M1 "M2 N3 ... NN

Wa = aufgewendete
Arbeit

Wn = Nutzarbeit

WRr = Reibleistung

n = Wirkungsgrad
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Seilreibung
[F11=N F4 = Ubertragbare
. Seilkraft
Fi=F2-er @
rmree F2 = Haltekraft
o = Um-
schlingungs-
winkel
in Bogenmal}
1) = Reibzahl
e = Eulersche Zahl
e # @ = Tabellenwert
Spannung
(0]= N kg-m |6z = Zugspannung
Zugspannung mm2 s2-mm?2 |op = Druck-
g, = - spannung
Z7 A F = Kraft
Druckspannung A = Fliche
F
Op = - Iy
Elastische Dehnung
[€] = E = ¢ = elastische
g=4 (dimensionslos) Dehnung
| Al = Langenanderung
N I = Ausgangslange
Hooke-Gesetz: [oz] =1 — gangsiang
oz=¢-E oz = Zugspannung
1 E - [Al]=m £ = elastische
Az mm 1og D020 Dehnung
E A A E E = Elastizitats-
modul
o = Ausdehnungs-
koeffizient
1
@ TE
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Druck

©
1
>

Schweredruck in Flussigkeiten:

_p.V.g_ . -
pP=—p—=pP9 h

Kolbendruck (z. B. Hebesatz):

Fi _Fs

A A

1 Pa=10"?bar

N
1 bar = 100000 —
m

> No
m n n

<o

«Q
1l

F1 =

F2 =

A2 =

Druck
Kraft
Flache

Dichte
Volumen der
Fllssigkeit
Erd-
beschleuni-
gung

Hoéhe der
Flussigkeit
Wirkflache der
Flussigkeit

Kraft auf
Kolben 1
Flache

Kolben 1
Kraft auf
Kolben 2
Flache

Kolben 2

Auftrieb

Fa = pri - g - VKérper = MFi - @

[FA] =N

Fa =
PFI =

VK(')'rper =

mri =

Auftriebskraft
Dichte
Flussigkeit
Erd-
beschleuni-
gung
Volumen
Korper
Masse der
verdrangten
Flussigkeit
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Ausdehnung durch

Erwarmung [All =m Al = Langenanderung
o = Langenaus-
1
Langenausdehnung: [a] = & Eeh:f}mgst'
Al=a-lo-AS=alo- (92-91) [AS] = K _ oerrnzien )
h=lo-(1+0-A9) o = Ausg__angslange
[+ = Endlange
Flachenausdehnung: [AA] = m? A9 = Temperatur-
AA=2a-Ao- A9 = anderung
2 0 Ao - (92 - 91) 91 = Ausgangs-
= Aq - . temperatur
Ar=Aor (1420 -A9) 92 = Endtemperatur
Volumenausdehnung: R .
AV = y - Vo - AS = y Vo - (82 _ 31) [AV] =m3 AA = Flachenand"erung
Vi=Vo-(1+v-AS Ao = Ausgangsflache
1=Vor (1+7-49) A1 = Endflache
Yy=3:a
AV = Volumen-
anderung
Vo = Ausgangs-
volumen
V1 = Endvolumen
Yy = Volumen-
ausdehnungs-
koeffizient
Allgemeine Gasgleichung
[p,] - [V4] _ bar-I p1 = Ausgangsdruck
P, Vi _ p, Vo M1 K V1 = Ausgangs-
T. T volumen
! 2 T+ = Ausgangs-
temperatur

p2 = Enddruck
V2 = Endvolumen
T2 = Endtemperatur
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Stromende Flussigkeiten
[Ql= — Q1 = Volumenstrom 1
Kontinuitatsgleichung: me Q2 = Volumenstrom 2
Q1 =Q
1 ’ A1 = Querschnitt 1
Q1= A1 v vl = iFnli'(z‘r&geschw.
1
Ar-vi=A2 - v2 A2 = Querschnitt 2
v2 = Fliellgeschw.
Bernoulli-Gleichung: in A2
1 = Dichte FlUssigkeit
P g hi*Pyg*t3P Vi = S = Erd- ]
] beschleunigung
P 9Nt PyuptsP V3 = ™ h =Hohe
s Flussigkeits-
Ausfluss aus Gefalen: S;c'llf[!e o Druck
= /2.q- Pstat = statischer pruc
v=yzrg-h v = Fliel-
mit Berucksichtigung Austrittsreibung: Egﬁchwmdlg-
g = Erd-
mittlere Ausflussgeschwindigkeit: beschleuni-
Vimittel = VAnfang® VEnde gung
mitte
? h = Hohe Flussig-
keitssaule
uber Austritts-
offnung
u = Ausfluss-
kennziffer
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Vorsatz Faktor als
Bedeutung Zehner-

Name Zeichen potenz Dezimalzahl
Trillionstel Atto... a... 10-18 0,000 000 000 000 000 001
Billiardstel Femto... f... 10 -15 0,000 000 000 000 001
Billionstel Piko... p... 10 - 12 0,000 000 000 001
Milliardstel Nano... n... 10 -° 0,000 000 001
Millionstel Mikro... m... 10 -6 0,000 001
Tausendstel Milli m... 10 -3 0,001
Hundertstel Zenti... C... 10 -2 0,01
Zehntel Dezi... d... 10 -1 0,1
Zehnfache Deka da... 10 10
Hundertfache Hekto... h.... 102 100
Tausendfache Kilo.... K... 103 1 000
Millionenfache Mega... M... 106 1 000 000
Milliardenfache Giga... G... 10° 1 000 000 000
Billionenfache Tera... T... 1012 1 000 000 000 000
Billiardenfache Peta... P... 101° 1 000 000 000 000 000
Trillionfache Exa... E.. 1018 1 000 000 000 000 000 000
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